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OBJETIVO DEL CURSO

Usar y Aplicar de manera adecuada los recursos que el software ofrece para Resolver

problemas geométricos y trigonométricos.

CAPITULO 1: INTRODUCCION AL SOFTWARE MATEMATICO

1.1.1 (Qué es DERIVE?

DERIVE es un programa de computacion matematica, el cual permite el
procesamiento de variables algebraicas, expresiones, ecuaciones, funciones, vectores
y matrices. DERIVE puede trabajar en forma numérica y en forma simbdlica. Puede
realizar factorizaciones, limites, derivadas, sumatorias, integrales, etc. DERIVE cuenta

con la posibilidad de efectuar infinidad de graficos en 2 y 3 dimensiones.

DERIVE es el software asistente de matematicas en el cual se apoyan estudiantes,
educadores, ingenieros y cientificos alrededor del mundo. Los usuarios y evaluadores

lo califican como el sistema simbodlico de matematicas mas facil de usar.

1.1.2 ¢Existen otros programas como DERIVE?

Si, es muy comun encontrar Software como DERIVE que realice funciones similares
(y hasta mas), algunos de estos son:
MATLAB, MATHEMATICA, MAPLE, SCILAB.

¢ Por qué DERIVE en un curso de Matematicas?

En problemas de Ingenieria, de Fisica, y en muchas otras ramas de la ciencia surgen
gran cantidad de problemas matematicos muy dificiles, practicamente imposibles de
realizar sino se cuenta con una herramienta computacional o tecnoldgica, como

muchos suelen llamarla.
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1.1.3 ¢Para qué un curso de Matematicas si tenemos programas como DERIVE?

En el momento es practicamente imposible hacer que un computador piense y razone
como lo hace el ser humano, existen muchos errores que cometen los programas que
a simple vista no es posible observar, errores que aparentemente no existen y que
una persona con escaso conocimiento de las matematicas no podria detectar. Son
estos casos en los cuales debemos tener mas cuidado y "Siempre desconfiar" de los

resultados que arrojan programas como estos.
1.1.4 ;Por qué DERIVE y no uno de los otros programas?

Primordialmente se ha elegido trabajar con DERIVE por la sencillez de este programa,
pues aunque no es el mas "Poderoso" de los programas para el trabajo con
matematicas, es uno de los mas "amigables" para estudiantes de primeros niveles de

universidad y para estudiantes de ultimos niveles de bachillerato.

Por otro lado, el programa, como cualquier otra aplicacion Windows, permite tener
abiertas varias de estas ventanas, siendo “la ventana activa” aquella cuya barra de

titulo esté “encendida”.

Otra de las ventajas de DERIVE es que permite crear nuevas utilidades a partir de las
ya existentes, pudiéndose guardar en ficheros de extension .MTH. Estos comandos
tienen que ser cargados en la memoria del ordenador antes de ser utilizados por

primera vez en un documento de trabajo.

El programa DERIVE ofrece una ayuda tan completa como facil de usar
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CAPITULO 2: ENTORNO DE TRABAJO DE DERIVE

2.1 Pantalla de inicio.

DERIVE es un paquete de software con capacidad para desarrollar calculo simbdlico,
analisis grafico y manipulacion numérica. Se trata de un programa que se ejecuta en el
entorno Windows y que, por lo tanto, presenta las caracteristicas habituales que tienen
dichas aplicaciones.

Al ejecutar el programa aparece la siguiente ventana:

BARRA DEL TITULQ S Derive 5 - [Algebra 1] | - =l=lx]
MENU DE 0PC|ONE§ ) Archive Edicién Insertar Editar (utor) Simplficar Fesolver Céleula Definir Opeiones Wentana Ayuda &l x|

BARRADE —» (DZH& | & 2B X
HERRAMIENTAS

el = v Q%ma [ ST+ %% |

z x 1
g I [4.,( s a i 3] ax EXPRESIONES

VENTANA DE
ALGEBRA
ETIQUETA
LINEA DE ENTRADA DE EXPRESIONES
Pulzar F1 para ir a Ayuda |Nueua
|| v = £ 2 ¥ [(NG™2x3)+5)sin ) =

x| x| =<

b

—
Ll
+

vial N o n

[ |
e |1
s | o

[] 8| x|8|el<|n|e] +|x[r|n]v|e|o|n|e|a|x[s|o|x||a|]
| |
ﬂﬂraEzuelknnN ﬂﬂﬂﬂﬂr@xﬂi slalx =1 Al[9] =] =] >

~—~——— CAJA DE SIMBOLOS GRIEGOS .oo————"" " CAJA DE SIMBOLOS MATEMATICOS —

Alalc|n| L= ¥

lale

Cuando iniciamos Derive la primer ventana habilitada de las tres con las que cuenta es
la venta de Algebra; ahi encontramos un Entorno en el cual se puede comenzar a

trabajar con las expresiones algebraicas y después convertirlas en graficos.
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2.2 Barras

Para realizar las distintas operaciones con el programa DERIVE se puede hacer uso,
bien de los botones de la barra de érdenes, o bien del menu principal que aparece en
la parte superior de la pantalla (s6lo se podra trabajar con las opciones y botones que

no estén “apagados”).
2.2.3 Barra de Titulo
Se muestra el nombre del Archivo abierto en ese momento que indica en

gue ventana se encuentra el usuario (de manera automatica [Algebra1]),

los botones de Minimizar, Maximizar vy cerrar.

' Derive 5 - [Alaebra 1]

2.2.4 Barra de Mend.

Muestra los menus de opcidon de cada ventana. En la pantalla de inicio

(Ventana de Algebra) tenemos los siguientes menus:

Archiw: Edicion Insertar Editar (futor) Simplificar Resolver Calolo Definie Qpciones Ventana Ayuda

Las opciones del programa se distribuyen en forma de arbol, de modo que
cuando se selecciona una de ellas se despliega un menu en el que aparecen
nuevas opciones. La forma mas sencilla de utilizar los menus es a través del
ratén. No obstante, también se puede trabajar por medio del teclado (lo cual
puede resultar mas comodo y rapido cuando se tiene suficiente soltura). Para
desplegar un menu del menu principal, basta con presionar Alt + letra
subrayada en opcion. Una vez desplegado el menu se puede seleccionar una

opcion presionando la letra que aparece subrayada. Ademas, algunas opciones
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pueden ser directamente ejecutadas con la combinacion de teclas que aparece

a su derecha.

A continuacion se presentan los menus y una descripcion de cada opcion:

*Archivo

fSrchivo Edicidn Insertar Editar (4
D Muevn
[ abrir...

i_etrar

Chel+N
Chrl4+-0

E Euardar Chtl+5

(auardar coma, .,

Leet 3

Exportar 4

Configurar la Pagina. ..
Viska Previa

Irnpimir . Chtl+P

Salir

.....................................................................

Crea una nueva hoja de trabajo. :

Buscay Abre una nueva hoja de trabajo
: guardad anteriormente

Cierrala hoja de trabajo activa

Guarda la hoja de trabajo activa con su
nombre actual :

Guarda la hoja actual con un nombre
diferente :

Lee un archivo .mth, matrices :
numéricas de un fichero de datos, leey :
ejecuta un archivo de demostracion, un

fichero de utilidades en la hoja activa. :

Escribe archivos para Basic, C, Fortran,
Pascal y .Rtf :

Cambia los méargenes de la hoja de :
trabaio impresa. :

Muestra las paginas como saldran
impresas.

Imprime la totalidad o parte del archivo.

Abre la hoja Usada Recientemente :

Deja Derive Invitando a Guardar los
Cambios Realizados. :

....................................................................
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*Edicidn

Edicion Insertar Editar (Bukor) Simplficar B s

Edita el objeto Seleccionado :

Objeto de Derive. ., Intro . - o
= Edita la anotacion de la expresion

Anaotacion resaltada

Modifica los vinculos con OLE

Activa objetos vinculados o incrustados

Borra los objetos seleccionados

}{ ﬁnrrar 5LI|IIF Recupera Los objetos borrados
: anteriormente. i

Selecciona todos los objetos de la

Seleccionar Todo Chrl+4 ventana activa :

: Mueve los objetos seleccionados al

b Cortar CritX [ SRR Y
b . Copia los objetos seleccionados al

Copiar Chrl4+C : portapapeles. :

Inserta los objetos del portapapeles
delante del objeto seleccionado. :

Marcar y Copiar..., Chrl+May-+M : Marca unaregién de la ventanay la copia
: en el portapapeles.

*Insertar

Insertar Editar (Butar) Simplficar ~Editar (autor)

Ed“:ar‘ |:||:|||_||:|:|r-:| S"‘nphl:":ar' Inserta una Grafica 2D en la hoja de

trabajo Activa. :

............................................................

T . H nserta ina Grafica3b'en Ta ade g
+ | Expresion. ., Fe ‘m{rogucearesmﬂe%aloagwa'.
[ee] Yerkor P mRsiRET RQ}&&?O‘?%E?&%SI}J\'&QQ)Q
R 111 é E
5] Matriz :lfodck Uit matH 2o fapge acdva
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*Simplificar

Ctl’H‘E Simplifica la expresién resaltada.

CtrH-E » ............... Expande|aexpres|onresanada

J (1] [::.] :

EEIl:tDI'iEEH'... Ctl’H‘F Factoriza la expresion resaltada.

H:lrl:lxil'ﬂﬂl'... ':tI'H'G 7 ,PT(‘ ‘ﬁ Aproxima la expresion resaltada.

Sustituye las variables de la expresion

T T 1 BT 1 R S, resaltada |

Sustituye la subexpresion resaltada

Sushtui Subzpresion., CH4T
*Resolver

| Tosertar Ecr (fkr) Slficar Resaler

) Bpesn,,  Chlslapet J ~ Resushveo despefacn laopcicn

$00000000000000000000000000000000000000000000000000000000cccscscsssal

e, (S e
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*Calculo

Cilculo Definir Cpciones Venkana  Ayuda

e | e Calcula el limite de la expresion
Lim Limites. . CritMayHl T
3 DE:ri%#adas ':tr|+||""||3':."+D Obtiene la derivada de la expresion :
= o resaltada.
Palinomins de Taylor.,. ChltMay+T | Polinomio de Taylor parala expresion

- : resaltada. :

I l|'||:E|;|r5|E5... Ctr|+|"-"|a':.l'+1 Integral de la expresion resaltada.
2. SUmas y Sefies... CtrMaytS  © calculasumas, series y antidiferencias. :
IT Productes, . CrltMayt? " Caicula productos o anticocientes.
{  Calcula un vector dando valores a una

eckar,., ChrtMay+R S

$00000000000000000000000000000000000000000000000000000000cccscscsssal

: Genera una tabla dando valores auna :
Tabla... ChrHMay+d S,

*Definir

Defic Opciones Uentana Ayuda

Vil pra ng Varitle i VTP
variable.

Do Lng Yareoe. WD Etablece of dominio de una variable.
Ficin.. UHHE 7 Eetablece Ia definicion do una n o |
: funcion.

. Ajustes para asalta la entra_ida de
Prefenencas de Enfrada.., (it expresiones. :
Ajustes en la salida o presentaci_én de

Preferencias ot aldg, 1 125 expresiones. .
i Preferencias en la forma de simplificar :

las expresiones. :

Preferencas ot Sinplficacion. (AT fmmsmmssssosos

: Restablece todas las preferencias a sus :
: ajustes originales. :

EEStﬂHEEEI’ o s Preferenias (hiAR
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*Qpciones

Opciones Yentana Awvuda

Da formato a la pantallay a los objetos

i Pantalla S dentro.

.. Configura la pagina para su impresion.
Impresion » =

i Modifica las opciones de Inicio de
Inicia, .. : A

Renumera .automaticamente las :

v EEI'IUITIEFEIF E:{preginnes expresiones cuando se reordenan.
. Oculta las etiquetas de las

Oculkar Eriquetas expresiones. |
':'I:LI":EIF GFéFiEEIS Oculta las Graficas incrustadas.
I:":u":ar - Ocultalosob]etosdetexto‘

- : seleccionados. :

|:|I:I_I||:E|r' i:ltletl:IS QLE Oculta los objetos de texto

seleccionados.

*Ventana
Venkana Ayuda I :
. Ordena las ventanas abiertas :
1 T Cascada CtrkMay+C A sunernoniéndolas
i . . Coloca las ventanas yuxtapuestas
= Masaico Harizantal Chrl+May+H O e
! m Mosaico Yertical Ctrl+Ma~;+h' Coloca las ventanas yuxtapuestas
= : verticalmente. :
Maskrar Pestarias Chrl+May+B :  Muestra pestafias para seleccionar la i
.. ventana activa. :
Nueva ventana activa 2D para la hoja de
Mueva Yentana 20 : trabaio activa.
Mugva Yentana 3D : Nueva ventana activa 3D para la hoja de
trabaio activa. :
Bartas de Hetramientas 4 Muestra y/u oculta las barras de
herramientas. :
| v o1 .'E"|I;|E|IIFE| 1 - Activa cualquiera de las tres ventanas.
230111
320111
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. J Caleulo Definic Cpeiones Verkana | Ayuda

& Contericos
Indig
Prequntas Mas Frecuntes
Recursos Adidanales

Conectarse ala pagina Web de Derive. .

? Arerca de Derive. .
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Lista de los Temas de Ayuda.

Darespuestas a las preguntas mas :
freclientes. :

Fuentes de Informacion Adicionales de

Pagina Web de Derive.

Informacién acerca de la version,
convriaht. memaria utilizada. etc.
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2.2.5 Barra De Herramientas

Se encuentran los iconos que representan las herramientas mas utilizadas por los
usuarios.

Trabajar con los botones es habitualmente mas rapido, pero no contempla todas las
posibilidades del programa.

Al situar el puntero del raton sobre cualquier botén, aparece una pequefa ventana que

muestra su funcion. Dicha funcion también se describe en la barra de estado.

Esta barra de Herramientas se divide en:

*Algebra

*Trazando Grafica

& % B e [ T %SUE liTm +E? ”‘v# 7 x{xl*}vl*l
2 3 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1.-Nueva Hoja 16.- Abrir

2.-Guardar 17.- Imprimir todo
3.-Cortar 18.- Copiar
4 .-Insertar 19.-Eliminar

5.-Insertar Texto
6.-Introduce Vector
7.-Simplificar
8.-Resolver
9.-Calcular un Limite
10.-Integrales

11.-Calcular Productos

20.-Editar una expresion
21.-Introducir Matriz
22.-Aproximar
23.-Sustituir Variables
24 .-Hallar una Derivada
25.-Calcular Sumatorias

26.-Ir a la ventan grafica 2D
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12.-Ir a la ventana grafica 3D 27.-Informacion sobre el programa
13.-Aumentar x (May->) 28.-Disminuir x (May <)
14.-Aumentar y (May 1) 29.-Disminuir y (May |)

15.-Trazar la Grafica Siguiente 30.-Trazar la grafica anterior

2.2.6 Barra de Formato

Esta barra se habilita cuando se inserta un objeto de Texto dentro de sus opciones

estan:

1.-Tamano de la Fuente 2.-Escribir una expresion
3.-Negrita 4 -Cursiva

5.-Subrayado 6.-Color

7 .-Justificar a la izquierda 8.-Centrar

9.-Justificar a la derecha 10.-Punto

11.-Texto de la ventana

2.3 Linea de Entrada de Expresiones

Aqui se inicia el trabajo en derive introduciendo la expresidon a resolver en la ventana

de algebra.

Entrada de Expresiones

”
T
1

N —p ”

© —P|IK

s —P R

o i
>
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1.-Introducir Expresion 2.-Simplificar
3.-Introducir y Simplificar 4.-Aproximar
5.-Introducir y Aproximar 6.-Fuente

2.4 Ventanas

Para organizar el trabajo, Derive clasifica cada funcion especifica en ventanas:

2.4.1 Ventana de Algebra

Es la que aparece al iniciar el programa y se utiliza para trabajar con expresiones

simbdlicas o numeéricas. Y Resuelve las expresiones algebraicas.

' Derive 5 - [Algebra 1]

_: Archivo Edicidn Inserkar Edicar (Autor) Simplficar Resolver Célculo Definir Opciones Ventana Avuda —|= ﬁ
D& & BB x| FET e e _xTleTY.l.T l
I A= sl-|u|8]|[= =|=] £

Pulsar F1 parair a Ayuda

2
=
-

o

m
s
£

@

-

=

¥
=
x| re

o

A
-

Q

-

o
b

X
-

]

—~

=

-

+
*
<
1
i
&
e | o
=
8

=]
=
s ]
-
=
Ll
=
=
=
~r
—
[
1
~
=
I
L3
v
I I
>
4
[
=)
-
-
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2.4.2Ventana 2D

Resuelve las expresiones y muestra el resultado de forma grafica en dos dimensiones.

' Derive 5 - [2D 1:1] B@

_Eagrchivn Editar Insertar Seleccionar Opriones VYentana Ayuds | | ﬁ
DEE& B+ xF JESEE = R S I G A B ] R 2 T e
I A= elou|p|[E £|=| EJ=
- . Mk
3
2
1 +
*
-4 -3 -2 -1 1 2 3 4
=1
-2
-3
- - - =4 - - —
FH cursari 1,1 (Centra: 0, 0 Escalai1:1
a|B|ly|d|e|E|n]e]r Aplvig|lojnplo|xv|le|xp|le [N AEY B R Bl Y B 2 A s B AT & n|w
ABTCA ZHOI KAMBNEOIPETTER YR 03 R e I 2l al+cinl 4 i
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2.4.3 Ventana 3D

Resuelve la expresion matematica y arroja un resultado proyectado en una o varias
graficas de tres planos.

* Derive 5-[3D 1:1] CIEX
.&rchivo Editar Insertar Seleccionar Opciones Vertana Ayuda - |5 ﬁ
heES ? (=1 Bds 8= 10 1 W E Il

| T slelulel = 2= =)=

Eﬂ Cjo: 16, 24, 12 Longitud: 10 ¢ 10; 10

L]
=
=

o=

m
o
=
L
-
>
<

[ |
o
Bl
-
=]
-
=
=
x

B3
=
—~
—
-
+
*
»
x
1
~

<
d
v
=
| o
=
g

L=
=
~
v
i
g
HH
=
=
=
-
—
-
1
s
-,
I
+
=
v I
>
+
"
a
r
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2.5 Caja de Simbolos

Para algunas expresiones matematicas son necesarias, ya sea para nombrar variables

o resolver operaciones especificas.

Griegos Matematicos.

Letras Griegas Simbolos Matematicos

B S| i plo ol | g

m

oY

s

B

g
1

1

1
1+

[z

==

W o | 3l ol

{111
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CAPITULO 3 OPERACIONES BASICAS

3.1 Operadores Fundamentales

Teclado

a+b
a-b
axbeab

alb

a’b

sqgrt(a) « Ctrl+g a
al

al =b

a<=b

a>=b

inf « infinito.

pi <> Ctrl+p

#e"a « exp(a) « Crtl+e "a

In(a) < log(a)
s Ctrl+t

s Ctrl+ut

s Ctrl+nt

s\t

Ratén
+a
a+b
a-b
a xb

a/b

ab

m=3.1416

sU t
sNt

Dierive 5
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Definicion
mas y menos a.
amas b.

a menos b.

a por b.

a partido por b.

a elevado b.

raiz cuadrada de a.
factorial de a.

a es distinto de b.

a es menor o igual que b.

a es mayor o igual que b.

area del circulo de radio unidad.
e elevado a a.

logaritmo neperiano de a.
complementario de s.

unién de s y t.

interseccion de s y t.

diferencia entre los conjuntos s 'y
t.

Camelia Soledad Flores Pefa




-Manual Deriveo" % -

3.2 Ingresar Expresiones

Las expresiones se ingresan, haciendo “clic’ con el Mouse en la LINEA DE ENTRADA
DE EXPRESIONES vy escribiendo alli la expresion deseada. Luego se puede hacer

algunas de las combinaciones siguientes, segun lo que desee:

1. -~ * 6 ENTER: Introduce la expresidn escrita.

2. = 06 Ctrl+ ENTER: Introduce y simplifica la expresion escrita.
3. T 6 Shift+ ENTER: Introduce y aproxima la expresion escrita.
Ejercicios:

Introduzca 3/7 en la linea de entrada de expresiones, a continuacion utilice las tres

combinaciones. Observe la diferencia en los resultados.

Haga lo mismo con las expresiones:

a). Ln(2/3)

b). 23

c). sin (1.5)
d). x"2-9

Utilice la barra de expresiones para escribir la operacion a realizar; Una vez escrita la

expresion, es necesario pulsar la tecla Enter o hacer clic en el botén ™ para que
aparezca en la Ventana de Algebra. El resto de los botones de la linea de edicion

permiten, obtener el resultado de la expresion, ya sea en forma algebraica 6 numérica;
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0 bien mostrar tanto la expresion como el resultado de la misma, de nuevo en forma

algebraica 6 numérica.

Noétese que una vez introducida la expresion y/o su resultado en la Ventana de
Algebra, la expresién permanece seleccionada en la linea de edicién. Como
consecuencia, al introducir un nuevo caracter la expresién desaparece. Si el cursor no
esta en la linea de edicidn, para situarse en ella es necesario hacer clic con el raton o
pulsar la tecla F2. Si el texto de la linea de edicion no aparece seleccionado, al escribir

un nuevo caracter aparecera en la posicion del cursor sin borrar la expresion.

Una forma de seleccionar toda la expresién en la linea de edicién es hacer doble clic
sobre ella, mientras que es posible seleccionar una parte haciendo clic y arrastrando.

Las expresiones introducidas en la Ventana de Algebra se van numerando
consecutivamente. La que aparece seleccionada es la que denominaremos “expresion
activa”. Al ejecutar una opcion, ésta actuara sobre dicha expresion (por ejemplo, al

ejecutar Plot se dibujara la grafica de la expresion activa).

Para seleccionar una expresion distinta de la actual se puede utilizar el raton o bien el
teclado. Haciendo clic con el raton se selecciona una expresion completa, y sucesivos

clic permiten seleccionar sub-expresiones de ésta. Utilizando el teclado, las teclas | y

1 permiten seleccionar expresiones completas, mientras que t + « , — , | , 1

permiten seleccionar sub-expresiones de la expresion activa. Para seleccionar varias
expresiones consecutivas es necesario hacer clic a la derecha de la primera (resp.
ultima) expresion y arrastrar el ratén hacia abajo (resp. hacia arriba).

Una expresion activa se puede recuperar en la linea de edicion presionando F3 o F4
(este ultimo introduce la expresidn entre paréntesis). También se puede recuperar una

expresion completa escribiendo # seguido del numero que corresponde a su linea.

La forma mas cémoda de mover una o varias expresiones seleccionadas consiste en

hacer clic sobre ellas con el botéon derecho del ratén, escoger la opcion Cortar, hacer
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clic con el boton derecho del raton sobre la expresion delante de la cual queremos

colocar las expresiones y elegir la opcion Pegar.
3.3 Expresiones adicionales

Cuando se trabaja con DERIVE, muchas veces es interesante introducir comentarios
aclaratorios.

Esto se realiza mediante la opcién Insertar — Objeto de texto.

En algunas ocasiones las operaciones de calculo pueden requerir mucho tiempo o
incluso no ser posibles. Este proceso se puede detener pulsando la tecla Esc.

La forma habitual de recuperar un fichero, guardado en una sesion de trabajo anterior
en formato. DFW, es mediante la opcion Archivo — Abrir o hacer doble clic sobre el
nombre del archivo (en este ultimo caso, no es necesario ejecutar previamente
DERIVE).
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CAPITULO 4: EXPRESIONES BASICAS (VENTANA ALGEBRA).

4.1 ;Como seleccionar, editar, eliminar una expresion?

1. Usted puede seleccionar una expresion o parte de ésta haciendo “clic” sobre

la expresion.

2. Para editar una expresion, seleccione la expresion a editar y haga “clic”

derecho sobre la misma, luego elija la opcion editar y cuando termine

presione ENTER. Otra forma de entrar a editar la expresién es haciendo

doble “clic” en frente de la expresion..

3. Para eliminar una expresion, seleccionela y luego presiones el boton X de

la barra de herramientas o la tecla Delete (o Suprimir) del teclado.

4. Sidesea bajar una expresion de la ventana de Algebra a la linea de entrada

de expresiones, seleccione la expresion deseada y presione F3.

4.2 Ejemplos aplicados al programa de Matematicas Il

Ejemplos de como ingresar algunas expresiones en Derive:

Expresion aingresar

243y
5

10x(x-D*
(x-2™ (x+1)?

oen(x) + cos(x) —tan(x) +3

aex{x) & arcesn(x)

Forma de ingresarlo a Derive

(x"2+3*y)/5

(10X (x-1) M) ((x-2)N(3*xA2)*(x+1)A2)

sin(x)+cos(x)-tan(x)+3

asin(x)
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cos(x)™ & arccos(x) acos(x)
e +1]+in( x) +500 abs(x+1)+In(x)+500
]E x+3 1™
3 (V (25x+3)+exp(@x)(exp(-2"a+b))
bog s (x + 1) +aer(100xz) log(x+1,2)+sin(100*pi*x)
(T (1+X)N1/T))A(-inf)

4.3 Uso del Menu Help.

¢,Qué hacer si se olvida cémo introducir alguna expresiéon?

En el menu de opciones aparece el boton “Ayuda” o “Help”. Con éste, en Contenido o
en Indice es posible encontrar cémo se escribe la expresién olvidada. Alli también se

encuentran respuestas a las preguntas mas frecuentes.

4.4 Uso de Constantes.

¢ Qué diferencia hay entre =y entre := ?

x =k significa: x es una constante de valor k.
Ejemplo:
#1:x=36

#2: x+1
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#3 x+1

x := k define x como una variable y le asigna el valor k, desde ese momento en

adelante, el computador piensa que x es siempre k
Ejemplo:

#1: x:= 36

#2: x+1

#3 37

F(x,y,..):=u define a F como una funcién de x, y, ... como u(x,Yy, ...).

Permite evaluar la funcion F para cualquier valor que seles ax, Yy, ...

Ejemplos:
#1: f(x):=2x+4
#2: (1)

#3 6

#1: H(x,y):=3x+5y
#2: H(5,10)

#3: 65
Ejercicios: Evalue:

f(-5)
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f(2)+f(-3)
H(-100,2)
H(3,-3/8) — (H(5,10)+H(2,1))A(1/2)

Los estudiantes suelen dar doble “clic” sin darse cuenta, deshabilitando con esto los
botones de la barra de tareas. Lo anterior se soluciona haciendo “clic’ sobre la linea

de entrada de expresiones y presionando la tecla Esc.
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CAPITULO 5: VECTORES

5.1 ¢Qué es un vector en Derive?

Un vector es un arreglo de la forma [a4, az, as, ..., an).

5.2 (,Cémo ingresar vectores en Derive?

e Vectores: - Menu: Author — Vector o Botén:
I [==
a6l r]aele|n]alxiainlv eloln ofo]volu]x vlol@]e|<iulv] o]+
~\ector dimension A B|T|a E[ZHB| 1K AnN I o0 P =T ex ¥0|f|e=n]~- 1
Elements: | 3: 1| |
L = 2@ |
G
e Cancel | dl '
4| |
(0] I Simpliy Canzel

NOTA: Para derive un vector es una columna.

= Menu: Author — Expresion o Botén:

Sintaxis: v vi=[vi.ovn.v]

v V:=VECTOR(i"2.1.1.10) ., donde i~2 significa i’
v V:=VECTOR(PRIME(n). n. 1. 40)

e Matrices: = Menu: Author — Matrix o Botén

[

— Menu: Author — Expresion o Boton:

Sintaxis: v A:=[[........ § Ty, omeres 11

& A=NBCTOR( .- Joalina])
v IDENTITY MATRIX(n)

Iliil

e Calculos con matrices: = Suma A-+B, producto A*B, inversa A"(-1)
—» Determinante: DET(A), DET(#n°)

= Traspuesta: A
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Ejemplo 1: Ingresar en Derive el vector [1, 5, 25, 12]

Solucién: ingresamos [1, 5, 25,12] y presionamos ENTER

Ejemplo 2: Construir la familia de curvas de la forma y = a*x*3+1, para los valores de
a: -5, 4, -3,...,100.

Solucidon: Dada la magnitud del vector, seria demasiado largo emplear el método

anterior para los diferentes valores de a. Para esto emplearemos el comando vector.
5.2.1 Comando VECTOR
Ingresamos en la linea de entrada de expresiones: vector (y=a*x"3+1, a,-5, 100,1)

Luego presionamos Ctrl + ENTER. Con lo cual resulta la familia, que estabamos

buscando, en forma de vector asi:

[y = -5"x"3+1,y = -4*x"3+1,)y = -3*x"3+1, y=-2"x"3+1, y=-x"3+1, y=1, y=x"3+1, ..., y
=100*x"3+1]

Hemos empleado el comando vector en la forma:

vactor| f{var iable). var iable, vaioINICIO, valorFIN increweenio)

Ejemplo 3: Construya la familia de curvas de la forma y = a*x*3+1, para los valores
de a: -10, 4, -3, 2,7, 25,100.

Solucién: Observamos que los nUmeros no siguen ninguna secuencia. Para resolver

este ejercicio utilizamos una variacién del comando vector.
Vector(y =a*x"3+1,a,[ -10,-4,-3, 2, 7,25,100])
Tendremos entonces el resultado deseado presionando Ctrl + Enter.

Hemos utilizado la forma:

Camelia Soledad Flores Pefa




-Manual Deriveo iﬁ

vactor| f{var iable), var iabls [valor, valor2, vaior3, valord ..., valorx])

El comando vector que hemos empleado nos permite, también crear tablas:

Por ejemplo deseamos tener en una tabla dos columnas: una con los numeros 4, 6,
8,...,20 y una segunda columna que al frente de cada uno de los numeros anteriores

se tenga su cuadrado.

En este caso utilizamos la siguiente forma:
vactor([var iabs. f (var iabia )] var iabks, waloriNICID, valor FIN, incramanio)

de la manera siguiente: vector([n,n”"2],n,4,20,2)

Ejercicio: Haga una tabla con dos columnas: una con los numeros -10, -4, -3, 2, 7,
25, 100 y una segunda columna que al frente de cada uno de los numeros anteriores

se tenga su cuadrado.

Ejercicios: Construya el vector segun la funcion y los valores de la variable y
construya tablas con dos columnas, de tal manera que en la primera columna
aparezcan los distintos valores de la variable y en la segunda columna aparezcan las

distintas funciones evaluadas en los distintos valores de la variable.
a. f(x) = a*x"2-x, a=-1,0,1,...10.
b. f(x) =log. (2+x) c¢=-7,15,51,52.2,52.5, 61

c. (1+1/n)" h =3,6,9,...100
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5.3 Resolucién de ecuaciones.

# 5] DERIYE for Windows - [Algebra ?7??.MTH]
f ﬂEiIe Edit  Author  Simplify s

Calculuz  Declare  Options wWindow  Help

_ =] x|

' Dilﬁ'iﬂi %J L:-.“:-.1#nJ»

Algebraicalle...  Chrl+5 hift+d,

] lim| 3 |-J‘ ] Eiﬂi %]?KJ

Murnerically...
Swyztem...

Crrl+ 5 hift+r
Chil+5hift+5

|NUM

- Despejar una incognita: - Solve — Algebraically o botén:@

Solve Algebraically - 277? MTH

¥|8€
r''aAlE

I K AN

viEloin|ploltvie/ x|y ol &
N EoOP ZT Y dxvn il

I 1A
=l
2
_J_ 3
=
!

ied 191
Al

B &in
B| Z|H|o

¥ + 1.2%-{x — 1.3
Wariable: |* "’i

Simplify Cancel

- Solve — Numerically

Solve Humerically - 22?2 MTH

«|8|v|a/€|¢inje|tikirniviE|olxlp|o|tiv|e|x ¥ 0]
aA/B/r|alE|zHe|1|K|alMN|E0/IP|Z|T Y @/x|¥0]

o
v A

w + 1723 -6 — 173

- Bounds-

Lower: |10 Upper: |10
Sirnplify |

Cancel ]
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Ejercicio: Resolver x2+1/6x-1/6 = 0 de modo exacto y de modo aproximado en
los intervalos [-10,10] y [-10,0]. Interpretar los resultados obtenidos
5.4 Sistema de Ecuaciones.

- Resolucién en modo simbdlico: - Menu: Solve - System...

Equation Setup...

— Mumber of Equations-

Equations: l:{ 3:
1 |x—y+22 =3 |
OF. I Cancel | 2 |2 x—3y=8 |

3 |x+y+z=—1 |

— Equation ‘W ariables

ok | Simpfy | el

- Sintaxis: SOLVE([x-y +2:z=3,2x-3y =0,
x+y+z=-1,[x,Y,2)

- Resolucion en modo matricial: U Sintaxis: ROW_REDUCE(A; b)
Ejercicio: Resolver el siguiente sistema en los dos modos explicados
2x-2y+6z=-3,3x+y+13z=1,5x-y+23z=2.

- Algunos comandos para trabajar con matrices:

e Seleccionar una fila de una matriz: ELEMENT(A, n° fila) — Simplify
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e Seleccionar una columna de una matriz: ELEMENT(A", n° columna) — Simplify

e Anfadir una fila a una matriz: APPEND(A, [[...],-..,[...]] ) — Simplify
e Anfadir una columna a una matriz: APPEND(A", [[...],-.-,[---]] )" — Simplify

CAPITULO 6: GRAFICAS EN DOS DIMENSIONES (VENTANA 2D)

Para acceder a la ventana 2D haz lo siguiente.

Crear una ventada 2D:> Menu: Window — New-2Dplot Window

E] DERIVE for Windows - [Algebra ?7?7.MTH]
i File Edit Author  Simplify Solve Calculuz Declare Options BEAGee0RE Help - =] x|
Nl E % wilen| e | | closalp =] 5 Mew Algebra Yiew
D|3[E] S| m|m|s] [l =] xR 5 g T
4 g a Mew 30 -plot Window B
- 12 A -2 Cazcade Chrl+5Shift+C
Tile Horizontally Ctrl+5Shift+H b
3 3 3 Tile Merticaly Cll+Shift+'y
2: [12. 8. -2] Arrange |cons
3: v Toolbar
4: [[1, 12, 3]. [-1, ©, 3], [@, -2, 3], 1, Y 3f&tusEar
C- rr4 49 a1 [ R - & | . _a 21 4 v 1Algebra ¥R MTH __;]
Create new 2D—plot window for active algebra 2 ZD-plot Mo
O bien con el Boton: |
El DERIVE for Windows - [2D-plot 1:2] E=] E3
EE“E Edit Set Floll  Optiong  Window  Help _IE’IEI
I%i E ‘!ﬂiﬁ-”iﬂ‘:{i J*_I—Flﬁl-ﬁgl i—H . I«t—+i -}i{-i : 1++I A
y 4
{3
12
..1 + .
x
4 -3 -2 -1 o5 1 2 3 4
L —2
F—3
i i i i l_a i : )
HH cross: 1.1 Center: 0, 0 'Scale: 1:1 o
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6.1 ¢Como hacer gréaficas de dos dimensiones (2D) utilizando Derive?

Lo que debemos hacer es ingresar la expresion a graficar, seleccionarla y luego presionar

% con lo cual se abre una nueva ventana (ventana para ver las graficas en 2D), para

* nuevamente.

graficar en definitiva la expresion que queremos graficar presionamos
Ejemplos:

1. Graficar X%

Solucion:

Ingrese en Derive x°.

Haga “clic” sobre o

:-1:' )

Nuevamente hacemos “clic” sobre

La grafica deseada aparecera.
2. Hacer la grafica de &' =3 +3x" =3x42

Solucién:
Haga el procedimiento anterior y obtendra:
n ] : y “1E | : ) : [ ]

Gréfica de ejemplo 1.
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3.  Hacer la grafica de la familia de curvas f(x) = a*x*2-x, a =-1,0,1,...10.

Solucioén:

Ingrese en Derive: vector(a*x"2-x,a,-1,10,1)

Repitiendo el procedimiento del Ejemplo 1 obtendra:

Grafica de ejemplo 2.

1. Haga la grafica de la tabla que construy6 anteriormente con
(1+1/n)" n=3,6,9,..100

2. Haga la grafica de x*1/37?

Con la grafica anterior, a veces se tiene problema, pues Derive solo grafica un pedazo de la
grafica. Esto se corrige entrando a DECLARE, Simplifications Settings y seleccionando la

rama (Branch) real.
Si se selecciona una parte de la expresion, solo se graficara la parte seleccionada.

En esta ocasion este botdn se encuentra en esta misma ventana.
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6.2 Menu de la Ventana de Gréaficas 2D

Seguidamente se muestra la barra de 6rdenes de la Ventana de Graficas en dos

dimensiones, la cual permite ejecutar las siguientes opciones:
* Archivo —

Incrustar: Copia el contenido de la Ventana de Graficas 2D en la Ventana de Algebra donde

estan definidas las expresiones.

Actualizar: Actualiza, en la Ventana de Algebra, las graficas copiadas con la opcién anterior.
Cerrar: Opcién similar a la de la Ventana de Algebra.

Exportar: Le Permite guardar la Ventana de Graficas 2D como un fichero en formato

DIB, JPEG, TARGA o TIFF.

Configurar la Pagina: Opcién similar a la de la Ventana de Algebra.

Vista Previa: Opcion similar a la de la Ventana de Algebra.
Imprimir: Opcién similar a la de la Ventana de Algebra.
Salir: Opcién similar a la de la Ventana de Algebra.

« Editar —

Anotacién: Permite modificar un comentario ya insertado en el grafico seleccionandolo
previamente (haciendo clic sobre él). También es posible ejecutar esta opcion haciendo
doble clic sobre el comentario.

Borrar Grafica: | Permite borrar graficas: la primera, la ultima, o todas menos la ultima.

Borrar Todas las Graficas: Borra todas las graficas.
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Borrar Anotacién: Borra un comentario previamente seleccionado haciendo clic sobre él.

Borrar Todas las Anotaciones: Borra todos los comentarios.

Copiar la Ventana: Copia el contenido de la ventana al portapapeles.

Marcar y Copiar: Opcién similar a la de la Ventana de Algebra.

* Insertar —

Gréfica: Dibuja la grafica de la expresién seleccionada en la Ventana de Algebra.
Anotacion: Permite introducir un comentario que aparecera en la posicion del cursor.
* Seleccionar —

Sistema de Coordenadas: Permite seleccionar el tipo de coordenadas de representacion

grafica: rectangulares o polares.

Posicion del Cursor: Permite elegir la posicion exacta del cursor.

Reqion: Permite seleccionar la zona y la malla que se desea que aparezca en pantalla.

Rango de la Grafica: Opcion similar a la anterior.

Relacién de Aspecto: Permite establecer la relacidon entre las longitudes relativas de los

ejes.
» Opciones —

Pantalla: Permite visualizar o no los ejes, sus divisiones, el cursor; escoger el nombre de los
ejes y determinar el color de los graficos y del fondo. También es posible definir el formato
de la malla. Cuando se dibujan puntos, cabe la posibilidad de determinar su tamafo y de

unirlos o0 no mediante lineas.
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Impresion: Permite elegir el formato de la pagina (margenes, cabecera, pie de pagina,...) y
la configuracion de la impresora. También da la posibilidad de imprimir las graficas en color

0 en blanco y negro.

Modo de Trazado: Cuando se activa, el cursor se convierte en un cuadrado que recorre las

graficas de las funciones.
Para ello se usan las siguientes teclas: —, <; 0
Ctrl + —, Ctrl + .

Perseqguir al Cursor: Cuando esta activado, se muestra siempre la parte del grafico donde

esta el cursor.

Simplificar _antes de Dibujar: Permite representar expresiones sin la necesidad de

simplificarlas previamente.

Aproximar _antes de Dibujar: Permite representar expresiones sin la necesidad de

aproximarlas previamente.

Auto-Escalar Nuevas Graficas: Ajusta automaticamente la escala del eje de ordenadas.

Cambio de Color: Permite cambiar el color de la siguiente grafica.

Representar parte Real e Imaginaria

Permite representar funciones complejas: la parte real se dibuja con trazo fino y la parte

imaginaria con trazo grueso.
« Ventana — Menu similar al de la Ventana de Algebra.
« Ayuda — Men similar al de la Ventana de Algebra.

6.3 Uso practico de los botones de la ventana de grafica 2D
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FRE | = F Rl =B
R AR J J Ll_ | ACTIVAR VENTANA DE ALGEBRA
BORRAR AMPLIACION HORIZONTAL
INSERTAR TEXTO MPLIACION VERTICAL
DESPLAZA SOBRE TRAZAS OOM HACIA DENTRO
CENTRAR EN EL CURSOR EDUCCION HORIZONTAL
CENTRAR EN ORIGEN — ——REDUCCION VERTICAL
SELECCIONAR EL RANGO—'  '—Z0OOM HACIA FUERA

¢Para qué sirven cada uno de los botones de la ventana de grafica 2D?
Figura: Botones para graficas en 2D
6.4 ¢ Coémo encontrar graficamente la solucién a f(x)=0 en los reales?

Para resolver x>-5 = 0, graficamos primero la curva, como hemos explicado anteriormente,
y usando el botdén que sirve para seleccionar el rango, nos vamos acercando a la parte de

la curva que corta el eje x.

1. Se hace clic sobre el botdén +

no

Luego se hace clic sostenido en un punto cerca de la regién a la que desea

acercarse.

3.  Arrastre el “Mouse” (con clic sostenido) hasta una esquina opuesta al punto en el

numeral anterior y suelte el boton del “Mouse”.

4.  De Ok como respuesta a la ventana que le sale.

5. Repita este procedimiento, tantas veces quiera con el fin de garantizar precision en
algunas cifras decimales. Esto se obtiene cuando las cifras decimales son las
mismas en los numeros que aparecen en el eje x antes y después del punto al cual

nos estamos acercando.

Ejercicios:

Resuelva en los reales:
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a) & =32 +3x"-3x4+2=0
b) x*>-3x+1=10
c) 3x3+3x2-12x+2 = 0

Si en algun momento desea regresar a la ventana original (antes de realizar los ZOOM’S)
debe elegir RESET en lugar de OK.

6.5 ¢ Como definir una funcion por tramos?

Un ejemplo de una funcién definida por tramos se muestra a continuacion:

-1 x<-1
SO =Ax-%"+4 -l<x=4
—ix+18 4 <x

Para ingresar en Derive expresiones de este estilo, podemos hacer uso de los comandos IF
y CHI.

6.5.1 Si usamos el comando IF, la funcién f(x) se debe ingresar:

f(x):=if(x<=-1,(x"2-1),if (x<= 4,(x-3*x" 2+4),-3x+18))

La expresion IF usa 3 argumentos, en el primer argumento va la condicion que deseamos

se evalué (falso o verdadero), en el sequndo argumento se coloca la orden que Derive debe

seguir en caso de que la condicion resulte verdadera y el tercer argumento corresponde a

la accién que Derive debe realizar cuando la condicién resulte ser falsa.

6.5.2 Si usamos el comando CHI, la funcion f(x) se debe ingresar:
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f(x):=(x"2-1)*CHI(-inf,x,-1)+(X-3*x" 2+4)*CHI(-1,X,4)+(-3x+18)*CHI(4,x,inf)

CHiI(a, x, b) es la funcion caracteristica de un intervalo. Si a < x < b, CHiI(a, x, b) se

simplificaa 1. Six<a 6 b<x, CHI(a,x,b) se simplificaa 0

Para mayor informacion consultar la ayuda de Derive

6.6 ¢Como graficar reflexiones de la grafica de una funcién f(x): =...?

6.6.1 Reflexiones con respecto al eje x:

Se ingresa en Derive f(x) multiplicada por —1. Y se grafica esta nueva funcion.
Ejemplo: Hacer la grafica de las funciones

y = 3x+4 y de su reflexion con respecto al eje x . y = -3x-4.

6.6.2 Reflexiones con respecto al eje y:

Se evalua f(x) en —x. y se grafica esta nueva funcion.

Ejemplo: Hacer la grafica de las funciones

y = 3x+4 y de su reflexion con respecto al eje y, y = -3x+4.

f(x) := x"2+x+3 y de su reflexién con respecto al eje y, f(x) := x*2-x+3

6.6.3 Reflexiones con respecto alarectax =vy.

Se utiliza el botéon SUB de la Barra de Herramientas. Y se intercambia “x por y” e “y por x”.

(Esto le permitira encontrar la grafica de la inversa de una funcion uno a uno.)
Ejemplo: Hacer la grafica de las funciones
y = 3x+4 y de su reflexion con respecto a la recta y = x, x = 3y+4.

6.7 ¢Como graficar funciones paramétricas?
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Para graficar en Derive curvas paramétricas, basta con encerrar entre [ ] y separadas por

una coma, las ecuaciones de x y de y en términos del parametro.
Ejemplo:
Las ecuaciones paramétricas de la circunferencia x*+y*=1 son:

x{£) = cos{f)
yi)=sen{t) paaQ<i<2x
Ingresamos en Derive [cos(t), sin(t)] y graficamos. Cuando damos la orden de graficar

presionando el botén F se despliega un cuadro donde se nos pregunta el valor minimo

del parametro y el valor maximo del parametro, ingresamos para nuestro ejemplo 0 y (2*pi)

|I
Ix

Graficas en Paramétricas

Walor M inimo; IEI

" alor b dgime; |2|:|i

—Modo
i+ Linea " Puntoz

= Purtos

£ Pequefios % Medianoz. 7 Grandes

[ imerna IEEI

Cancelar |

Figura 5. ventana para ingresar valor del parametro.

¢,Como graficar la reflexion de funcién paramétrica con respecto a la rectay = x?
Para hacer esta grafica basta con cambiar la posicién dentro de [, ] de las coordenadas
x(t) y y(t). Asi, si consideramos el caso anterior, la grafica de la funcién inversa la podemos

obtener facilmente, ingresando en derive [ sin(t), cos(t)].
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CAPITULO 7: USOS PARA MATEMATICAS I

1. Calcula segin lafigura

a. sens0”
b. cos30° |
7 ¢
c. sen 607 ;3|
d. cosf0® |
e. Es necesario conocer las medidas [
del A7 “
4. Simplifica v evalia la expresidn dada
tan 4 —tan dsen’4, si cosd=—4/5 v 180 <4< 270
+ p—
6. ! ST v B o osecx 7. (sec x —tan x)* _l7senx
COSX 1+zen x 1+zenx

Demuestre las siguientes identidades:

9. sec(A-B) = sec Asec Besc Acsc B

Dierive 5
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2. Demuestre la siguiente identi dad:

sendx +zen 2x
— — =tan3x
cosdx +cos2x
3. Hallar el perimétro v el drea de un
triangule 1sdsceles cuyo dngulo no basal

es de 307 ¥ su baze mide 25 cm.

b=dacm
c=I0ecm

Hallar:
a

B o,

8. Demuestre la siguiente identidad

sen{ A+ B) sen(A- By =cos* B-cos® 4

cos(A - B) —cos(A+ 5) _ o

cec Acsc B + sec Azec B

1. tan(m/id+x)—tan(/rid — x) = 2tan 2x

12. Resuelvalaecuacidn sen®x-1=0, 0< x < 3w/2

1—sen5‘_1+sen5‘

14. Demuestre la siguiente identidad
1+gecd

1-zecd

Soluciones

1. Solucidn

sen{ A+ B +genid - &)

13. Dado el tndngulo de medidas
AC=10, 4B =20 v BC =12
Calcular lamedida de sus angulos v
comprobar que la suma de ellas ez 1807

=Z2cosHcotd +csc? &)
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HNombremos adecuadam ente 1a figura.

El APOQFE es equilaters (todos sus lados son 1guales a ) por lo tanto,

el APOQE es equidangulo (todo triangul o equilatero es a su vez equiangule);

pot lo tanto,

ZEPQ =20 =2F = 60° {lasuma de los dngulos interiores de todo A ez 180°)
B oaltura del APCQE, porlo tanto

PS biseca al ZEPQ v al lade @; por lo tante
5P =300

@
@=i a sen30°=%=g;
2 PO oa

De acuerdo con el Teorema de Pitagoras:

sen 307 = —
o : \/ ] ﬂ-g 3 ]
h=la* =[=| =.la ——=\[—a :
B Z,
h
3 b. cos30° = =_2 ;
h=—ua FO @
2
A& la derecha, se deducen los resultados (teniendo enuenta las definiciones del cos 30° =
seno ¥ el cozenc). En un tirangul o rectangul o, las funci ones trigonométricas,
seno ¥ coseno, de un dngilo agude, se definen: Ea
cend = t:atn.ato opuesto 0sd = t:ate1.:-::- adyacente c. sen60® = P_ = 2.:;:
hipotenusa hipotenusa
sen H0° =
e. Como se pudo observar en la obtencidn de los resultades deaa d, no
@
es necesario conocer las medidas del triangulo. Q8 3
d. coséll®*="—=2=2"
PO a
cos B0° =

2. Solucién:
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sendx +zen 2x
= T =tan3=x:,
cosdx ooz Zx

Z2sen 2xcos2x +sen 2x  _ sen 3x sen Zx(Zcos 2x+ 1) _ 3senx —dsen’ x

= 2 2 2 2 3 :
cos® 2x —sen® 2x +cosdx  COS3X cos®2x—(l-cos” 2x) +cos2x  droog” x-3cosx
— 2eenxcosx(2(cos x —sen’ ) + 1) _ sen x(3 — dsen” x)
cos® 2x— 1+ cos® 2x +cos 2x Cos J':|:-4|:-::-s2 -3
— Zsenxcosx(2oost x— 2sen® x +1) =senx(3—4sen2 x)
Zros® 2x+cos2x—1 cosx(deos® x—3)
— Zsenxcos x(2(1 —sen® x) — Zsen® x+ 1) _ sen x(3—4sen® x)
(cos2x +1(2cos 22— 1) cosx(dcos’ x— 3
— Zsenxcosx(2— Zsen® x — 2sen’ x +1) =senx(3—4sen2 X
(cos® x—sen® x+ 1(2(cos® x—sen2) -1 cosx(dcos® z-3)
— 25&nxcosx(3—4sen2x} =senx(3—4sen2x}
(cos® x+cos 2)(2cos® x - 2sen’x-1)  cosx(dcos®x—3)
— Zsenxcosx(3—4sen® x) _senx(3 —4dsen’ x)
2eost x(2cost x - 2(1-cos* 1) -1 cosx(deost x -3
— sen x(3 —4dsen® x) _ sen x(3- 4 zen’ x)
cosx(Zeos” x— 2+ 2cos” x-1)  cosx{doos x—3)
sen x(3 —dsen x) _ sen x(3 - dsen’ 1)
cosx(4cosgx—3) cosx{4cosgx—3}
3. Solucion:
segun la "ley de los senos”, o
c £
send  senC’ 3
cgen A
= ér sen O (0 b

Zetiene que "la suma de los angulos inten ores de todo tnangul o es
tgual 1807 v como 24 =28 (dngulos de la base en un Aisdsceles)
de ahi que:

4 = 180° =307 _

5 750 (2) A c=25
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=25 (3

=30 (4
sustituvendo (23, (30 v (D en (1), se obhene:

_ 25sen75 _ 25(0.365826)
sen 30 0.5 48.3

a=h=4873
=1 Pesel perimetro del A48T, entonces

P=a+b+e=483+483+25

F=12146 cm.
Lafdérmula de Herdn nos permite calcular el area de un tnangul o a partir de sus lados:

b= \/rp(p —a)p-bip-¢), dondep zemiperimetro del triangule

_ 1216 _
p=-5— =608

Detal manera que:

Aa=J60.8(60.8 - 48.3)(60.8 - 48.3)(60.8 - 25) = \f60.8(12.5)(12.5)(35.8) = /340100,
Aa=5832 cm?.

4. Solucién:
zen A

tan A —tan A sen® A =tan A1 - sen® A) =tan A cos® A=
cos.d

=  tanA-tan A sen® A= (1 -cos® A lcosd=(.f1-(—~4/5°% |(~4/5),
=  tanA—tan A'sen® A= —%Jl—mfzﬁ =—%J9f25 =—4-3-,

12
tan A-tan A sen” 4= -—
25

cos® A=zen A cosd

5. Solucién:
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segun la "Ley de los senos”:

senﬁ:senc ¢>Smﬁ=1_‘:'serlliff"
& c £

(1)

e tene que:
b=6 =10 v O=70°" (2)
sustitiuvendo (2) en (1), se obtiene:

sen & = % = 0.6(0.93969) ~ 0.563816,

=  G=3zen(0.563816);
’ g 340191

a=180"-{8+C" {"la suma de los angulos interiores de un tnangulo es 1807},
=  @=180"-{34°19'+70%) = 180° -104°1%",

a =751 (3

ST e la ey de los senos"}  (4)

sen
sustituvendo o =10, & =75°41" v =70 en (4), e obtiene:

L 105en 75°41" _ 10(0.9689438) |
sen 70° 0.9396526

a =103 cm.

6. Solucidn:

1+senx+ Cos X

= Zzec x,
Cosx 1+gen x
1+zen x CosX (1+sen x)* +cos® x
= + =2secy & = 2secx,
COSX 1+senx cos x(1+sen x)
1+zen x CosX 1+ 2senx + (sen® x +cos® x)
= + =2 ecy = = 2secyx,
COSX 1+senx cosx(l+zen x)
1+zen x CosX 1+ 2zenx+{1) 2+ Zzen x
= + =Zgppr &S ———————— = =lgppr &S ——————————— = Dzecx,
Cosx 1+szenx cosx(l+ zen x) cosx(l+zen x)
l+zenx  cosx 2(1+zen x) 2(1 teetlx)
= + =Zecx & =Zsecy & = Zzecx,

Cosx 1+szenx cosx(l+ zen x) Cos xﬁ(]._;l:,strf’ijd

1+zen x COSX
= + =Zecx & =Zzecy & 2

COSX 1+cenx COSX COSX
1+zen x L Cosx

= 2zec X

=2zecx & Z2oecx = Zsecx

Cos X 1+zenx

7. Solucidn:
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(secx—tan x)° =

1+zen x 1+zen x Cos X 1+czenx

2 2
1-zenx 1 Sen x 1-zenx 1-zenx 1-zenx
= - = = =
COSX  Cosx

1-senx (1-zenx¥ 1-zenx (1-senx)® 1-senx
— = =4 =

2
= (secx—tanx)" = = = .
1+zenx cos® x 1+cenx l—sen*x  1+szenx

_ _ a _ _ ;f _
= (secx—tanxj2=1 SENA o (1-sen x) _l-senx (1-zenx) _l-senx

— .
1+senx (T-senx){l+senx) T+senx L(l/—,seﬁﬁ(l+senx) 1+zen x

1-senx l-senx 1-szenx
— =

=  (secx—tanx)® =

1+senx l+senx 1+senx
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Solucidn;
sen(A + B) sen{A— B) =cos® B-cos A
(sen Acos B+ sen Bros A)(sen Acos B —sen Hoosd) =cos” B-cos® A
sen’ Acos® B —sen® Bros® 4 =cos® B-cos A
(1-cos® Acos* B —(1-cos’ B cos® A=rcos* B -cos® 4
cos® B—eost deas® D —cos® A+ eost et B = o B-cos® A
cos® B-cos® A=cos* B —cos® A
Solucidn:
sec(d - B) = sec Azec Bezc Aesc B
czc Acsc B+ zec Asec B
1
1 = cosdcos Bsendsen 5
cos(Ad - &) 1 N 1
sen Asen B cosAcos B
1
1 - cosAeosBoendoent
cosdros B+ oen Aeen & cosAdcos B +zen Asen 8
eosdeas Hopn doan B
1 _ 1

cosdAcos B +zen Asen 8 cosdcos B +sen Asen B

10. Solucidn:

cos(A- B —cos(A+ B - tan B
sen(A+ B +senid -8
cosdoos 8 +zen Azsen B —(cosdeos B —sen Asen B) _t

sen Acos B +zen Bcosd+sen Acos B —senFBeoos 4
wotAeest +sen Asen B — eosAeesE +sen Asen &) _

sen Acos B+ senfeesd +zen Acos 8 — senBeasd
Zsen Asen B

2zen Acos B -
Zsand sen 5 _

Zoendcos &

sen 5

tan 5

tan 8

an &

cos B
tan & =tan B

an &

an 5
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11. Zolucidn:
tan(/rfd + 2 —tan{mid — x) = 2tan 2x
tan(7/ 4) +tan & tan(/4) —tan x =2[ 2tan x ]
1

1-tan(/m/ditanx 1+ tan(77/ 4)tan x —tan® x

- 1+tanx_1—tanx= 4tan;r (tan(r4) = 1)
l-tanx 1+tanx 1-tan”x
(1+tan x¥ - (1-tanz)®  dtan x

= 3 = 7

1-tan* x 1-tan® x
- (}’+tanx—}/+tanx)(l+—taﬂ—x—+l——t-aﬂ+)_ dtan x
1-tan® x 1-tan® x

- (2tanx}2(2}= 4tan;r
1-tan” x 1-tan” x
dtan x dtan x

<:> =

1-tan*x 1-tan®x

12. Solucidn:

sen x—1=0¢ (senx - Disenx+1) =0 {factonzando la diferencia de cuadrados};
fsenx—11=0 dhbien (senx+ =10 (= alguno de los factores es 0, se cumple la ecuacidn},
senx =1 dbien senx=-1 {despejando sen x7},

Ul

x =arcsen(l) 4 bien x =arcsen(-1),

x=g & bien x=3§, 0< x<3/2.

13. Salucidn:

Zegun la "Ley del coseno”,

PRI C
2 = 2 2 - = —_ oy
b b +e 2hccos A< cos A e (13 - 12
a=12 =10, =20 (&) - ...
sustituvendo (23 en (1), se obtiene: A= ”

10% +20% -12* 356

= = = -1 .
SO0 Tig = 0,89 & A= cos (0,89,

cosd =
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Delamismaforma, se tiene oque:
2, .2 _ 22 2 2 2
a’ +et - b 12%+20° - 10° 444 a
g= = = =0925 = 8= 0,925,
=of Dac 202)20) 480 cos™(0,325);

al+b®-c? 127 +10% - 20 156 _
2ab 2(12)(10) 240

—0,65 & O =cos " (—0,65),

cosl =

A+ B+ C=27708" 22720+ 130°32" = 1607,

14. Solucion:
l-send l+send _ 205 Blcot 8+ csc? ) < l-send l1+zend o5 d |:-::-55‘+ 1
1+zecd 1-zecd 1+ 1 1- 1 send sen® @
cos & cos &
- 1—sen5‘_1+sen5‘=2msg sen Jcosf+1 @EOSHU‘SEHH}I_COSHU*‘SEHQ}I=2E055 sen foosf+1
cosf+1 cosd -1 sen? & cosd+1 cosd —1 sen? &
cosd cos &
- (cosﬂ—l}p&ﬁ'ﬁ(l—sen@—(cosﬂ+1}m{g(l+sen9} E;Jer{ﬁ sen ooz +1
{cos 8 +Dices 8- 1) " sen?d
- fcos@ - T{l-sen &) —{cos &+ N1 +zen &) 5 sen ooz 8+ 1
fcos &+ Dicezs & -1) sen’ 8
- J;.os‘g—sen5cos§—1+§%nﬂ\—}@5g—sen5cosﬂ—1—m=2 senfoosd +1
cos?d -1 sen? &
- —senﬂcosﬂ—l—sené‘cosﬂ—l=2 sen Bros f+1 C}senﬂcosﬂ+l+sen9cos§+l=2 sen Joos8+1
cos? 8 -1 sen? 1-cos? 8 sen? &
2eenBros 8+ 2 sen Aoz f+1 2(zen Bcos 8 +1) sen froosd +1
= =2 = =l—1
sen? & sen & sen? & sen? &
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CAPITULO 8: CALCULO CON DERIVE.

En Calculo hay muchas operaciones que podremos efectuar facilmente con Derive, por

ejemplo:

Para hallar limites, derivadas, integrales, sumatorias, o productos basta utilizar los botones

apropiados que aparecen en la Barra de Herramientas.
Ejemplo:
Realicemos diferentes calculos para la funcion f(x):= x"2+1.

lirn y se

Célculo de limites: Luego de ingresar la expresion, presionamos sobre el boton
despliega un cuadro que nos pregunta cual es la variable con respecto a la cual deseamos
calcular el limite, el valor al cual deseamos acercarnos y la direccion por la cual deseamos

hacerlo (Izquierda, Derecha o ambos lados). Por ultimo presionamos Simplificar.

Ima [ %11 |

Calculo - Limite #8' ﬁl
Wariable: ¥ - Punta: IE Tendienda par
i~ |zquierda
" Derecha
% Ambaz

5i | Simplificar I Cancelar
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Célculo de derivadas: Luego de ingresar la expresion, presionamos sobre el boton ﬂ y
se despliega un cuadro que nos pregunta cual es la variable con respecto a la cual
deseamos calcular la derivada y el orden de la derivada que deseamos calcular. Por ultimo

presionamos Simplificar.

m 8|f T4 X

Calculo - Denivadas #8° i |

Yariable: IX - I Order: I1 _Ij

51 | Simplificar I Cancelar

Para encontrar la segunda derivada, seleccionamos de nuevo la expresion f(x) y en lugar

de colocar 1 en el Orden de la derivada colocamos 2, el resultado es:

d j2
[—] £0x)

dx

Ejercicio: Para la funcion g(x):= (x*2-9)/(x-4) calcular los limites al infinito y cuando se
acerca a 4 por ambos lados (lzquierda, Derecha), calcular ademas la primera derivada y la

segunda derivada.
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